EXAMEN - STRUCTURE I Année 2012-2013 - Raphaél Arlot - Mario Poirier

Nom: Prénom:

ESTION E E

N°de carte étudiant :
PREMIERE PARTIE

Question 1 - Quelle est la définition de la contrainte de flexion? On utilisera la notation du cou
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Question 2 - Donner la déf:nltion d'un couple en mécanique? F1, et F2 sont définis sur la flgure ci-dessous
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Question 3 - Quel est le tracé optimum pour le cable de précontrainte nécessaire & la reprise du poids propre?
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~—®1 - Le tracé parabolique (courbure positive) (bas & gauche)
2 - le tracé droit
3 - Le tracé parabolique (courbure négative) (bas a droite)
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Question 4 - On considére une poutre sollicitée par un chargement répartj.(,uniforme le long de sa travée. On obtient le diagramme des

efforts intérieurs suivant. De quel type d'effort s'agit-il?
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1 - Moment de torsion
” | I e 2 - Moment de flexion
3 - Effort normal
~—»4 - Effort tranchant
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Question 5 - Donner le degré de staticité du portique bi-rotulé suivant:
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Fx _ 1 - 0, isostatique
2 - 1, isostatique
~»3 - -1, hyperstatique
4 - -1, mécanisme
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DEUXIEME PARTIE (5pts): QUESTIONS DE COURS.

Question 1 - Quelle est la différence d’'un point de vue structurel entre une coque et une membrane? expliciter votre réponse.
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Question 2 - Décrire le fonctionnement mécanique d’'une plaque. lllustrer votre propos.
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Question 3 - Pourquoi le béton armé fissure-i? Fournir le diagramme contrainte déformation du béton armé et de I'acier seul.
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Question 4 - Qu'est ce qu'un diagramme NVM? 3 AKX . \ML N:g L Df:t:ff{l-()“"j
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Question 5 - Comment peut-on améliorer les capacités mécaniques d'un élément surfacique? L
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TROISIEME PARTIE: PROBLEME.

Les dimensions sont données en m et en mm.

1- Donner le degré de staticité de la structure suivante. (on considére une rotule en B et un appui simple en E).Expliquer.

2- Déterminer les réactions aux appuis B et E.

3- Question 3-4 sont lices. Déterminer le diagramme d'effort tranchant et I'effort tranchant maximum.

4- Déterminer le diagramme du moment fléchissant et le moment fléchissant maximum

5- On considére la section illustrée ci-aprés. Elle est symétrique. Calculer la position du centre de gravité C.D.G.

6- Calculer linertie du profil suivant I'axe principal. (pour rappel, celui qui permet la reprise de la flexion)

7- Calculer la (les) contrainte(s) de flexion maximum.

8- En considérant un acier $235, de contrainte admissible 235 Mpa (=N/mm?),la section est -elle capable de reprendre le moment de
flexion considéré en 4.
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Nom: Prénom: N°de carte étudiant :
PREMIERE PARTIE (5 pts): QUESTI NNAIRE A CHOIX MULTIPLES (QCM

Question 1 - Que représente ce diagramme:

= — n 1 - La distribution de I'effort normal N dans le portique
2 - La distribution de I'effort tranchant T dans le portique
— 3 - La distribution du moment fléchissant M dans le portique
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Question 2 - Quelle est la nature defliaisons entre les poteaux et la poutre.

—» 1 - Les liaisons sont des encastrements
2 - Les liaisons sont des rotules
3 - Les liaisons sont des appuis simples
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Question 3 - Le flambement dépend:
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1 - De la longueur de I'élément considéré (X& N (ﬁig 'u( T—)
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2 - De la charge appliqué
Question 4 - On considere I'appui B de la poutre continue ci-dessous, en béton armé chargéuniformément. Les armatures principales

3 - Des conditions d’appuis
~ 4 - Toutes les réponses précédentes
de reprlse du moment fléchissant seront placées?
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DEUXIEME PARTIE (5pts): QUESTIONS DE COURS. A

Question 1 - Expliquer comment se diffuse les contraintes de torsion dans une_iectlon fermée réguliére. Idem ouve {_
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Question 2 - Décrire quelle est le role de la précontrainte dans le béton armé précontraint,
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Question 3 - Expliquer le lien qui existe entre effort tranchant et moment de flexion dans une poutre.
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Question 4 - Quelles sont les avantages et les inconvénients de l'utilisation de continuité des poutres? Donner un exemple. e
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Question 5 - Qu'est-ce qu'un matériaux élastique linéaire?
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TROISIEME PARTIE: PROBLEME.
Les dimensions sont données en m et en mm.

1- Donner le degré de staticité de la structure suivante. Expliquer.

2- Déterminer les réactions aux appuis A et B

3- Déterminer les diagrammes d'efforts tranchant et 'effort tranchant maximum.

4- Déterminer le diagramme du moment fiéchissant et le moment fléchissant maximum

5- Supposons que la pqutre a une section comme illustré ci-dessous. Calculer la position du centre de gravité

6- Calculer les inerties suivant les deux directions principales?

7- Calculer la valeur des contraintes maximum de flexion.

8- Considérant un acier S235, de contrainte admissible 235 (Mpa=N/mm?2), déterminer la section d’acier minimum nécessaire pour
résister aux efforts de flexion.
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