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FLOR DE HANNOVER
BARQUISIMETO

Fruto Vivas - Arquitecto
Exposition universelle Allemagne 2000
Inauguration Venezuela 2008

- I o -

P - e

FRESH FLOWER
LONDON

IDEE PRINCIPALE

Références architecturales

Architectural Jelly Design
Competition First Prize 2008


https://es.wikipedia.org/wiki/Hannover
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IDEE PRINCIPALE DU PAVILLON

IDEE PRINCIPALE

Références architecturales

pour un pétale en origami ORIGAMI YOSHIMURA

Utilisé pour générer le pétale
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SCHEMAS

Circulation
Externe : A travers les feuilles
Interne : circulaire de permanence
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SCHEMAS
PROGRAMMATIQUE

Un pavillon en forme de fleur, dont les
pétales s’ouvrent et se ferment pour
offrir soit un espace ouvert soit un
espace plus intime. L'espace pour la
méditation ou la lecture. Pour les
enfants il se transforme en un espace
interactif, stimulant le jeu et
I'exploration de maniére ludiaue et
créative. Un coin polyvalent au coeur
du parc.
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PLAN ET COUPE
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MESURES ET FORMES

DES FEUILLES

1/500

4.000
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La continuité des nervures entre les Au niveau des jonctions des feuilles
trois feuilles devraient permettre une c'est prévu de reinforcer les élements
descente des charges adécquate pour en bois avec des planches sorties des
que la structure soit stable restes des planches en aluminium
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Systéme des rails/rotules qui permettent la rotation Jonctions des feuilles reinforcés

ASSEMBLAGES des feuilles en aluminium
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BUDGET
MAQUETTE 1/2

Panneau
contreplaqué
okoumé
ép. 5 x L. 2500 x
11220 mm

TOle plane acier
laqué/ aluminium
ép. 0,5 x L. 2000 x .

1220 mm

Tasseau brut
calibré sapin
section 50 x 50 mm
X 1.2400 mm

Lot de 12 équerres

acier galvanisé
90 x 90 x 65 mm

14,4 m2
(4,8 m2 par feuille)

12,6 m2
(4,2 m2 par feuille)

4,8 m
(pour 3 piéces de
0,80 m et pour 6
piéces de 0,40 m)

6 plagques
(2 plaques par
feuille)

6 plagues
(2 plaques par
feuille)

2 poutres

3 lots
(pour 36 équerres)

Prix a l'unité

65,90 € 395,40 €
43,00 € 258,00 €
12,87 € 25,74 €
2790€ 83,7€
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Corniéere en acier et

erforée H.35mm X
:035mm X Ep.1.5 mm / 8 pieces 10.90€ 872 €

XL1m

Plaque de guidage
plagque de guidage R
4 olive acier H.36X / 6 pieces 45,90 275€
L.200XP.200 mm
Boit 200 vi
BUDGET oite de Vvis / boite sae aae

@d3xLbBbmm

MAQUETTE 1/2

BUDGET TOTAL DE LA MAQUETTE AU 1/2: 1125,04 €



https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%98
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BUDGET
MAQUETTE 1/1

Panneau
contreplaqué
okoumé extérieur
ép.10 x L. 2500 x .

1220 mm

TOle plane acier
lagué/ aluminium

ép. 0,63 x L. 2000 x I.

1220 mm

Poutre sapin traité
section 100x 100
mm X . 3000 mm

Lot de 12 équerres

acier galvanisé
90 x 90 x 65 mm

28,8 m2
(9,6 m2 par feuille)

25,2 m2
(8,4 m2 par feuille)

9,6 m2
(pour 3 piéces de
1,6 m et pour 6
piéces de 0,80 m)

12 plagques
(4 plagues par
feuille)

12 plaques
(4 plagues par
feuille)

9 poutres

5 lots
(pour 60 équerres)

Prix a l'unité

99,90€ 1198,80 €
56,40 € 676,80 €
3290 € 154,50 €
2790€ 139,60 €
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BUDGET

plagque de guidage
4 olive acier H.36X
L.200XP.200 mm

Corniere acier et
perforé H.23.5mm X
.43.5 mm X
L.2600mm X Ep.1.2
mm

Boite de 200 vis
acier
@ 3,5xL 95 mm

Prix a l'unité

6 plagues (2 par

. 45.90 euro 275 euro
voiles)
8 piéces 17.90 euro 143.2 euro
2 lots 11,90 € 23,90 €

BUDGET TOTAL DE LA MAQUETTE AU 1/1: 2587,8 €


https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%98
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Emissions
de GES -
total  total B+ CCS - total
|atatique
163 module
o)
0is {Bois (okoume)) - 8.
. o Assurer la fonction de revétement extérizur 41 m* de Colle {Résine phénoliqus (PF)) -
Fanneau de contreplaque en okocume et resine P : : R
P o - - surface 3 'side dun pannesu de contreplague en okourne  1.215 kg | Palette (Bois) - 0.03 kg | . : - . _— .
Al phE!'Ellque [FI—'_!,_fahrqle en France, pour Collectf a0 im® 1me 8,62 1.26 280 &t récine wéwliquer::FF} pendant la durde de vie de Earmr:;sg[t:amn} :[[I.[Ilﬁﬁ kgl kg Panneau de contreplaqus en akoums et résine phenalqus (PF), fabrique en France, pour reveEtement & 0,00 0,00
revEiemant exianaur 1éférence de 50 ans. Flastique {PE, FET) : 0.00375 kg |

Cerclage (Acier) : 0.005 kg

Produit {aluminium) © 3.86 kg | Vis :

Habdler 1 m~ de hg.adeeﬂériale avec un habillage 0.012 kg | Embsllage palette bois :
Habillage de fagade aluminium sans cadre . - - aluminium thermolague d'épaisseur 1,5 mm 3 2 mm sans 0247 kg | Emballage intercallaire © B B . . i 5
ABTET A2 =l e bl Individuel 50 im® im* 30,42 30,15 0 B e e i e e e e 0.055 kg | Emball - ALIZE T45; ANDALUZ 1100L; BALTIC 2005; BALTIC 200X5; BOLERD 200xx5; CRYSTAL 1005; CRY'S 160,39 155,08
une protection au soleil. 0.0385 kg | Pattes de fomation @ 0,485
Lo

de GES - deGES- CMissions de
total  total B+~ OES -iotal
(statique

173 module {dynamigue
D) 100°% module D)

Constituer 1 m3 d'un elemsnt porteur en bois dans |e
batiment sur la durée de vie de référence de 100 ans.

Bois - 485.2 kg | Connecteurs
. - . Les rézultats de |z présente FDES &tant proportionnels au  metalligues type « tiges = - 1.45 kg |
ﬁg:;ﬁﬁéfﬁﬁﬁ bois de France Collect 100 im® tm* (43548256 p2.208572 -306.2012202 210  volume de bois, d est possible pour [utiisateur de cette  Feuilard plastique -0.1kg|  Fabricants utiisant du bois issu de foréts frangaises et ransformé en France o 0
' derniere d'utiiser un ratic permetant d= ramener les Connecteurs metalliques type « tole
résuliats 8 un meétre lingaire d'&&ment porteur pour une plige = : 0.3% kg
section donnée. Ce ratio &tant égal au volume d'un métre
linéaire d'Elérmant porteur &n m3.

A
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Emissions
de GES -
total total E+C-
(statique
173 module
D)
Cett= FDES
Utilizer 1 kg de comigre en acier pour réaliser une fonction est valable
délément porteur wertical ou horizontal {poutre treillis, pour
poteau treillis ...J, ou une fonction d'élément de charpents l'ensemble
{Elément constitutif d'une ferme métallique _..), ou une des
fonction de contreventement (palée de stabilitg, croix de Construcieurs

Cornigre paracheves en acier: 1.0 ”'.ém
kg | Palette en bois - 0.00386 kg | e

contreventement, diagonale ...}, en assurant ks
performances prescrites en phase de conception du projet,

Comigre en acier uiilisée comme elément pour une durée de vie de rE'fE'rennF de 100 ans, pour les Fevillard de = métalliqus - ressortissants
32080 Al dossature [mrtl'e'ulanlemuﬂ. poutre treillis, poteau  Collectf 100 1kg 1kg 1.50 1.41 0 nuances d'acier de mrlsh'l.u::ﬁm definies dans la norme NF 4.48e-05 kg | Elui5gde I:‘.EllﬂﬂEq' i hkﬂ du CTICM qui 1] 0
treillis .._} sans revetement anticorrosion EM 10025, et sans revétement anticomosion. : ires d bl o rezpecie =
Ls masse dune comidrs est directement bée 3 53 section o | /A°0EsS0Ies dassemblage cadre de

3 52 longuewr, L'unité fonctionnele, definie ici en kg, peyt  ooulons, rondelles) 100284 kg ppe ) o

&fre convertie en metre pour un produit choisi 3 partir du todalitg des
configurateur de FOES "save-construction” {gratuit et en construcieurs
lignie : www. save-construction.com). Un exemple de métalliques
conversion en meétre de 'unité fonctionnelle est fourni en frangais sont
SNnExe. ressoriissants
du CTICM.

ateau en acier: 541 kp
foation : 000385 kg | Fevillard de
Constituer 1 m* de paroi {de bardage ou de couverture), sur cerclage plastigue : 0.0007 kg | Film

Plzteau de bardage ou de couverture en acier de , s . rer v X .
20850 A masss surfacique comprise entrz 7.6 et 10,00 kg ! Collect 50 e 1 14,00 21,77 12,0 0 ;:ﬂf:nfgﬁmﬁ o ';E "Efm;:; delﬁu ;‘Z'“E” E‘gﬁ?'iﬂ'Fﬁﬂ?fﬂiﬁéﬁ'ﬁ#ﬁﬁg Les références commerciales sont consultables sur les sites intermat suivants - AMCF ArcalorMittal Con, 25,81 22,41
m b&timent. | Carton d'emballage : 2.2=05 kg |

Feuillard de cerclage métallique -

-~ ma

Emissions de Emissions de CTiS3ions de
GES-fiotal GES - total
statique E+C-
(100%  (statique 173
module D)  madule D)

Cette FOES
Utiliser 1 kg de comiére en acier pour réaliser une foncticn est valable
dEleément porteur vertical cu horizontal {poutre treillis, pour
poteau treillis ..}, ou une fonction d'2lément de charpente lenzamble
{&&ment constifutif d'une ferme metallique ...}, ou une des
fonction de contreventement {palée de stabilits, croix de constructeurs

contreventement, diagonale ..}, &n assurant les Comitme paacheyse an ger - 1.0 metalliques
performances prescrifes en phase de conception du projet, e F'EI|EI?EIE1'I bois - 0.00388 Icg | frangais

Comniére en acier utilisée comme lément powr une durée de vie de reférence de 100 ans, pour les L P e e ressortissants
320880 Al dossature (mnuevlanlemmt. poutre treillis, poteau Collectif 100 kg 1kg 150 1.41 0 nuances dacier de m_strum’nn definies dans ka norme MF 4.48=-05 kg | Bois de cal 3 III kg du CTICM qui o 1]
treillis ..} sans revetement anticorrosion EM 10025, et sans revetement anﬁcurrnsinp. . |.?'.-M-E55€i'ﬁ d'assemblage C respects e
La masse dune comiere est directernent lige 2 sa saction =t {boulons, rondelles) : 0.0264 kg cadre de
4 ca longueur. L'unité fonctionnelle, définie ici en kg, peut ' o validise. La
&tre convertie en métre pour un produit choisi & partir du totalitd des
configurateur de FOES "save-construction” (gratuit et en constructeurs
Bgne : www. save-construction.com). Un exemple de metalliques
conversion en métre de Menité fonctionnelle est foumi en frangais sont
annexe. ressortissants

du CTICM.
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Panneau contreplaqué okoumé extérieur
12 x28.8 M2 = 345.6 m2
345.6 M2 x 5 kg= 1728 kg.m2 CO2e

Téle plane acier laqué/ aluminium
12x25.2 = 3024 m2
3024 m2x14.76 kg = 4463.42kg.m2CO2e

Poutre sapin traité

Volume d'une poutre = section x longueur = 0,1 x 0,1 x 3 = 0,03 m3

POUR: Poids d’'une poutre=0,03 m3 x 500kg/m3 = 15kg => pour 9 poutres = 9 x 15 kg = 135kg
135 kg x 43.5 kg = 5872.5 kg2 CO2e

Equerres acier galvanisé
12x5 =60 La densité de l'acier = 7,85 g/cm?

Le poids d'une équerre est donc : Poids équerre=Volume x Densité
35,1 cm3 x 7,85 g/cm3 = 275,385 g

le poids total pour 60 équerres = 275,385 g x 60 =16523,1 g 16,52 kg
16.52 kg x 1.33 kg = 21.97 kg2 CO2 e
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POUR:

Corniére acier et perforée

Volume total par piece = 2451,6 mm? x 2600 mm = 6 387 160 mm?
Volume total pour 8 pieces = 6 387 160 mm? x 8 = 51097 280 mm?
la densité de l'acier, qui est généralement d'environ 7,85 g/cm?
1cm® =1000 mm?

Poids total = (51 097 280 mm? / 1000) x 7,85 g = 401 533,2 g = 401,5 kg
401.5 kg x 1.33 kg = 534 kg2CO2e

Le volume d'une vis = %x(1,75)2 x 9,5

= 3,1416 x 29,0625 = 91,32 mm3 = 91,32mm3

la densité d’'une vis = 7,85 g/cm?® => 100091,32mm3x7,85g/cm3 =0,716g
Poids total=400x0,716g = 286,49 = 0,2864 kg

0,2864 kg x 1.33 kg = 0.38 kg CO2e



Calcul du poids carbone par utilisateur

La somme des émissions carbone : 12620 kg.m2 CO2 e

Le pavillon sera visité par 50 personnes [ jour et sera utilisé pendant un an :
50 x 365 = 18250 utilisateurs sur un an.

Calcul des émissions par utilisateur : 12620 [ 18250 = 0.7 kg eq.C0O2/utilisateur

Sachant que |"estimation démpreinte carbone dun individu en 2022 est de 9.2t de CO2
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RENDUS DU PROJET
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PHOTO DE MAQUETTE




